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oder Xaliumderivaten der Sliureamide, Imide, Phenole, 
Thiophenole, Alkohole, Hydrazine und sonstiger Radikale 
ist sehr einfach, da man diese Substanzen direkt mit 
Natrium- oder Kalium-Ammoniak, cder mit dem Amid 
reagieren lassen kann. Diese Natriumverbindungen sind 
~ ~ ~ 1 1 1  gro5ten Teil in  dem Solvens loslich und reagiereii 
1 eich t mi t r eaktion sf ahigen Alkylhalogeniden un ter 
Bildung der alkylierten Pradru%cte. Da sowohl die 
Natriumverbindungen in der Mehmahl der Falle und die 
hlkylhalogenide stets in Ammoniak liislich sind, so ist 
die Reaktion~eschwindigkeit in Ammoniak viel grofier 
als in anderen Losungsmitteln. Diese Methode ist daher 
besonders hervorzuheben. In den folgenden Gleichungen 
bringen wir einige Beispiele solcher Alkylierungs- 
reaktionen. 

35. NaOC2H5 + C,H5J 
36. CGH,SNa + C2H5J 
37. CloH,ONa + C2H,J --• CIoH,0C2H, + NaJ 
38. C6H5NHNa + &H5Br 
39. RCONHNu + RJ 
40. C6H5N(Na)NH2 + RJ 

---+ (C2H&0 + NaJ 
-- + CoH5SC&H5 t NaJ 

--+ C6H5NH. C2H5 + NaBr 
+ RCONHR + NaJ 

-+ CBH5N(R)NH2 + NaJ 

A m i n o s a u r e n  u n d  P r o t e i n e " )  i n  f l i i s s i g e n i  
A m m o n  i a  k. 

Da diese komplexen Substanzen Stickstoffabkomm- 
linge und viel loslicher in Ammoniak als in anderen 
Solvenzien sind, versprechen weitere Untersuchungen 
hieruber sehr interessante Resultate. lm allgc- 
meinen ist , ,das  f l i i s s i g e  A m m o n i a k  e i n  b e -  
s o n d e r s  g e e i g n e t e s  L o s u n g s m i t t e l  f u r  
d i  e U n  t e r s u c h u  ng  v o n S t i c k s  t of f v  e r  b i n - 
d u n g  e n  6i)". Ein niiheres Studium von solchen Stick- 
stoffwasserstoffen, wie Tetrazane, Tetrazene, Triazane, 
Triazene, Azide, und anderen im fliissigen Ammoniak 
wiirde gewi5 unsere Kenntnisse uber diese Korper- 
ltlassen bedeutend erweitern. - 

Das fliissige Ammoniak ist auch mit Erfolg als 
e l e k t r o l y t i s c h e s  M e d i u m  verwendet worden. 
So konnen viele MetalleJZ), z B. BerylLiumJ3), BUS den 
Losungen ihrer Salze im fliissigen Ammoniak elektro- 
lytisch abgeschieden werden. So sind Radikale, wie 

5 0 )  M c C h e s n e y  u. M i l l e r ,  Journ. Ainer. chem. Soc. 
53, 3888 [1931]. 

51) A u d r i e t h , Journ. chem. Education 7, 2055 [1930] 
hz)  ' r a f t  u. B a r h a n i ,  Journ. physical Chem. 34, 929 

[lW]. A u d r i e t h u. Y n t e m a ,  ebenda 34, 1903 [1930]. 
B o o t h  u. M e r l u b - S o b e l ,  ebenda 35, 3.303 [1931]. 

53) B o o t h  u. T o  T r e y ,  Journ. Amer. chem. SOC. 52, 
2531 [1930]. Journ. physical Chem. 35, 3111 [1931]. 

_ -  

HgCHP), als m ebllahnLiche Abscheidungen im dliissigen 
Animoniak erhalten worden. Elektrolyse von quater- 
niren Ammoniumsal~en~~)  liefert an  der Kathode die 
charakteristische Blaufarbung der Alkalimetalle, woraus 
zu folgern ist, da5 auch solche Radikale im freien Zu- 
stande fur kurze Zeit stabil sind. Tetraphenylchronib6) 
ist durch Elektrolyse des Jodids im fliissigen Ammoniak 
erhalten worden. 

Z u s a  m m e n  fa s s ung.  
Die Erforschung der nichtwaiirigen Liisungsmittel 

hat uns im fliissigen Ammoniali ein voniigliches 
Losungsmittel fur anorganische und organische Sub- 
stanzen kennen gelehrt. Das Amnioniak kann als die 
Stammsubstanz eines A m lm o n o s y s t e ni s von Ver- 
bindungen aufgefa5t werden, in welchem sich die 
sonstigen Stickstoffvorbind'ungen genau so verhalten wie 
Sauren, Basen und Salze zu Wasser im Aquosystem. 

Wie in W a m r  finden auch in flussigem Ammoniak 
ionogene und solvolytische Reaktionen statt. Das fliissige 
Ammoniak kann als elektrolytisches Medium zur Ab- 
scheidung von Metallen und freien Radikalen ver- 
wendet werden. 

Da die Alkali- und Erdalkalimetalle in flussigem 
Ammoniak loslich sind, so konnen solohe Metall- 
Ammon.iak-L&ungen nicht nur zur Reduktion von an- 
organischen und organischen Verbindungen, sundern 
auch fur Alkylierungszwecke und zur Synthese von 
hoheren Verbindungen des Kohlenstoff s (eberufalls des 
Zinns und des Gerplaniums) verwendet werden. 

Mit den hier geschilderten Anwendungsmijglioh- 
keiten diirfte die  Rolle des fliissigen Ammoniaks als 
Losungsmittel nicht erschopft sein, und es ist anzu- 
nehmen, dai3 es infolge seiner eigenartigen Eigen- 
schaften ale Medium fur chemische wlld elektrochemische 
Reaktionen und seiner relativ bequemen Handhabung 
und hilligen Beschafifung in inimer gro5erem Ausmah  
Anwendung in Laboratoriuni und Teohnik finden wird. 

Es ist mir eine angenehme Pflicht, dem N a t i o n a 1 
R e s e a r c h  C o u n c i l ,  Wash. D. C., fur ein mir 
gegebenes Stipendium und Herrn Prof. Dr. P. W a 1 d e n 
fur die mir gewahrte Gastfreundschaft verbindlichst LU 
danken. Ebenso miichte ich Herrn Prof. Dr. P. W a 1 - 
d e n  und Herrn Dr. E. J. B i r r fur die Anregung und 
Unterstiitzung bei AMassung d i e s a  Manuskripts meinen 
aufrichtigsten Dank alussprechen. [A. 44.1 
-__ 

K r a u e ,  Journ. Amer. chem. SOC. .35, 1732 119131. 
9 P a  1 m a  e r, Z k h r .  Elektrochem. 8, 7% [1902], S c h I u - 

SR) H e i n u. E 1 13 n e r, Ber. Dtsch. chem. Ges. 69. 362 [1926]. 
b a c h ,  Ber. Dbch. chem. Ges. 53, 1689 [1920]. 

D i e  In k o  h l u n g '  e ine  D r u c k v  e r s c h  w e lun  g ?  
Neue Versuche aur kiinstlichen Herstellung von Koblen. 

Von Dr. HANS BODE, 
PreuBische Geologische Landesanstalt, Berlin. 

(Eingeg. 27. Mirz 1932.) 

Unter Inkohlung versteht man zusammenfassend 
die Gesamtheit derjenigen Vorgange, die, von dem 
pflanzlichen Urmaterial ausgehend, iiber den Torf- 
zustand und den Zustand der Bralunkohle zur Steinkohle 
und zum Anthrazit fiihren. Man hat friiher geglaubt, dai3 
der Inkohlungsprozefi ein kontinuierlicher Vorgang sei, 
der im wesentlichen von der Zeit abhiinge, die zur Ver- 
fiigung steht. Braunkohle und Steinkohle, hat man ge- 
sagt, sind Stadien des gleichen Bildangsvorganges, von 
denen die Steinkohle einen langeren Zeitraum zu ihrer 
Entstehung benotigte als die Braunkohle. Braunkohle 
und Steinkohle sollten sich danaah vor allem durch ihr 
geologisches Alter unterscheiden. 

Man hat jedoch splterl) erkannt, daB diese Auf- 
fassung vor a l l m  mit den geologischen Beobachtungen 
nicht ubereinstimtmt. M,an lernte aus den gleiahen 
geologischen Zeiten Braunkohlen und Steinkohlen kennen 
und konnte damit die Ansioht von der  Altersverschieden- 
heit der verschiedenen Kohlenarten nicht mehr taufrscht- 
erhalten. Die Tatsache, dai3 es (karhnische) Braun- 
kohlen gibt, die viel alter sind als (tertiare) Stein- 
kohlen, mui3te notgedrungen die Anschauungen vom 
Wesen des Inkohhngsprozesms grundlegend andern. 

1) Vgl. u. a. E r d m a n n ,  Der genetische Zusammenhang 
von Braunkohle und Steinkohle, Brennstoff-Chem. 5, 177 [1824]. 
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Zum besseren Verstlindnis der Inkohluw h a k n  
neben .anderen Tatsachen vur allem die Bevbachtungen 
von Veranderungen beigetragen, di.e Braunkohlen in1 
Gebiet von Eruptivkontakt,en erlitten haben. ES hat sich 
ergeben, dafl da, wo ein glubf1,iissiges vulknnisches 
Magma eine Braunkohlenlagerstiitte durchstoden hat - 
in Deutschland komunen solche Erscheinungen besondera 
in der Gegend von Kassel an  den bekannten Basalt- 
kuppen des Meidners, de.s Hirsohbergs usw. vor -, die 
Braunkohlen ganz tiefgreifende Urnwandlungen erlitten 
haben. An der Beriihrungsstelle zwisclien Eruptiv- 
gestein und K a l e  'war die Braunkohle vollstadig ver- 
k&t, wiihrend weiter weg vom Eruptivgestein stein- 
kohlenahnliche Kohlen ents inden waren, die dann noch 
weiter allmahlioh in die unveranderte Braunkohle iiber- 
gingen. Be.i naherer Untersuchlung zeigte sich, dai3 diese 
U mw andlungspr.odukt e pet rographi sch und chemisch 
meistens genau die  gleiche Beschaffenheit hatten wie 
echte Steinkohlen. 

Es ist also hier bei solchen Eruptivkontakten in ver- 
haltnismaf3ig kurzer Zeit aus Braunkohle Steinkohle ent- 
standen, und als Ursaahe dieser Urnwandlungen kann 
allein d.ie hohere Tamperatsur des flussigen Eruptiv- 
gesteins ange~ehen werden. 

Damit ist ein neuer Weg fur das Verstkindnis der In- 
kohlung gewiesen. Die Vorgiinge, die mit der  Ver- 
torfung pflanzlicher Substanz einsetzen und zur Bildung 
von Braunkohle weiterfiihren, bringen unter normalen 
Verhaltnissen die  Braunkohle nicht in das Steinkohlen- 
stad.ium hinein, sondern sie finden ihr Ende in ein.em 
besonders weit veranderten Braunkohlenzushnd, der in 
noch so langen Zeitraumen nicht ,iiberschritten werden 
kann. Es ist dies der  Zustand, in d.em sich gewisse 
paliiozoische Braunkohlen befinden, z. B. die bekannte 
M o h u e r  Braunkohle, die, utwohl sie iilter ist als alle 
unsere deutschen Steinkohlen, dennoch eine echte Brmn- 
kohle ist, von der  gleiohen physikalimhen und chemischen 
Be.whaf.fenheit wie unsere tertiaren Braunkohlen. 

N,ur unter besonderen Bedinlgungen wird eine Kohle 
Steinkohle, niimlich dann, wenn sie hoheren Tempe- 
raturen ausgesetzt w i d .  Das zeigt uns deutlich das 
Beispiel der Steinkohlenbildung am Eruptivkonhkt. 

Wi.e ist es nun mit den karbonischen Steinkohlen, 
wie sie in Deutschland an der  Ruhr, in Oberschlesien, in 
Niederschlesien usw. v o r k o m e n ?  Auoh sie mussen 
unter abnlichen Bedingrungen entstanden sein, d. h., wir 
mussen auch fiir sie eine Bildung bei erhohter Tempe- 
ratur amehmen. Die geologischen Beobaohtungen 
kom.men dieser Annahme durchaus entgegen. Alle Stein- 
kohlenlager bef,inden siah in Erdschichten, die friiher 
in groi3erer Erdtiefe gelegen haben, wo sie unter dem 
EinfluB der nach dem Erdmittelpunkt ansteigenden 
Temperatur nnd des Dr,uckes der  uber ihnen liegendeu 
G.ebirgsschichten ihre  Umwand1,ung in Steinkohle er- 
litten. Erst in  spiiterer Zeit sind sie durch gebirgs- 
bildende Vorgange wieder an die Erdoberflache auf- 
gestiegen. 

Damit ist das Wesen der  Inkohlung erkannt. Der 
Inkohlungsprozei3 ist kein kontinuierlicher Vorgang, 
sondern er besteht aus zwei Bildungsprozessen gamboh 
verschiedener Art, yon denen der  erste, als Humifikation 
bezeichn,et, die Vertorhng .und die anschli.eBende Braun- 
kohlenbildung u m f a t  un,d zu einem stabilen Endzustand 
fmiihrt, den Zustand der ,,alten Braunkahle", uber den er 
in noch so langen Zeitraumen nicht hinausgeht. Der 
zweite Vorgang, der als Metamorphose bezeichnet 
worden ist, urnfafit die Stei&ohlenbildung. Er beginnt 
beim Torf oder bei der  BravnkoPlle ulkd fiihrt unter Ein- 

wirkung von erhohtem Druck und erhohter Teniperatur 
cur Bildung der  verschiedenen Steinkohlenarten und 
des Anthrnzits. 

Diese Steinkohlenbildung, die Metamorphose der 
Kohle, kann so als eine Art Vemhwelung unter Druck 
aufgefaflt werden, bei der  dlas Entweichen von Schwel- 
produkten mehr oder weniger ausgeschlossen ist, da sie 
unter AbschluD durch die iiberlngernden Gebirgsschichten 
in groi3er Erdtiefe vor sich geht. 

Es lag nahe, d a s  Wesen der  Kohlenmetamorphose 
im La.boratorium naher zu erforschen. Versuche nach 
dieser Riohtung sind von Chemikern, z. T. auch voii 
Geologen, vielfaah unternommen worden. F u c h s ') hat 
in einer neueren Arbeit die darauf beziiglichen Ver- 
offentlichungen zusammengestellt. Er berichtet dabei 
u,ber eigene Versuche, die er zur Kontrolle der hbe i t en  
von B e r l ,  S c h m i d t  und K o c h S )  angestellt hat, und 
weist im besonderen darauf hin, dai3 Bhnliche Ergeb- 
nisse, wie sie B e r 1 und seine Mitarbeiter mit Cellulose 
erhalten haben, mit den meisten organischen Stoffen 
ebenso erzielt werden konnen. 

Wenn man diese Versuche zur Herstellung kunst- 
licher Kohlen vom Standpunkt des Geologen aus be- 
trachtet, so erkennt man sofort, dai3 sie alle d,en Be- 
dingiungen, die in  der  Natur herrschen bzw. geherrscht 
haben, nicht gereaht werden. Diese Versuche sind durch- 
weg im Autokklaven ausgefiihrt worden, meist in einer 
hochgespannten Wasserdampfatmosphare, wobei in mder 
Regel mit Druoken von einigen 100 at gearbeitet wurde, 
niemals unter direkt einwirkendem Druck, wie es M r  
die  .Bildung von Steinkohlen in der  Natur gefordert 
werden mlui3. Die Reaktionsprodukte 'waren bei diesen 
Versuchen in allen Fallen keine Inkohl,ungsprodukte, 
keine Kohlen, sondern Verschwelungsprodukte, also 
K0k.e. Das gilt sowohl Iiir die alteren Versuche von 
B e r g i a s ,  von . F i s c h e r  usw. als auch fur die 
neueren Ergebnisse von P e t r a ~ c h e c k ~ ) ,  B e r l ,  
F u c h s. Die erzielten kohlenartigen Prodakte waren 
in allen Fiillen stark aufgeblaht - sie wurden im Falle 
B e r 1 und F u c  h s nachtraglich zu Briketts verpreBt -, 
und in allen Fallen waren Sahwelgase und Sch'welteere 
in geringerer oder groi3erer Menge entstanden, die sich 
durch Geruch und Vorhandensein von Teertriipfohen 
stark bem.erkbar machten. 

Ob unter mlchen Verhiiltnissen iiberhaupt noch von 
Inkohlung gesprochen werden kann, ist sehr zweifebft .  

Der Verfasser hat zusammen mit W. G r o p p5)  
uuter Berucksiohtigung der  Mangel der  bisherigen Ver- 
fahren eine neue Art der Herstellung kunstlicher Kohlen 
ausgearbeitet, iiber die im folgenden kurz berichtet 
werden soll. 

Torf,e, rezente Holzer, Braunkohlen, Braunkohlen- 
holzer usw. .wurden, in Ton eingehettet, in einen dick- 
wandigen Stahlzylinder mit Hilfe des Stempels einer 
hydmulischen Presse einem einseitig, vertikal wirken- 
den Druck von etwa 1800 bis 1900 at ausgesetzt. Gleich- 
zeitig wurde der Zylinder von au9en elektrisch bis auf 
300° beheizt. Nach e b e r  Versuchsdauer von 6 bis 48 h 
wurde die Presse geoffnet. Dabei zeigte sich, dai3 aus 
den mfgegebenen Substanzen, Holz, Torf, Braunkohle, 
feste, dichte, steinkohlenartig aussehende Kohlen ent- 
standen waren, die sich weder aui3erlich noch cheunisch, 
was ihren G a t  an fliichtigen Bestandteilen, ihre Xoks- 

*) Ztschr. nngew. Chem. 44, 180 [1%1]. 
") Ebenda 43, 1018 [1930]. 
4, In A p f 8 1. b e c k , Entstehung, Veredlung und Verwer- 

J, G r o p p - B o d e ,  Bmunkohk 31, "7, 299, 309 [1932]. 
tung der Kohle, Berlin 1930. 
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beschaffenheit usw. nngeht, von echten Pechkohleii 
(Glanzkohlen) unterscheiden lieBen. Allerdings ist es 
bisher nicht gelungen, auf diese Weise Steinkohlen 
herzustellen - die am weitesten verinderten Kohlen 
waren steinkohleiiahnliche Glanzbraunkohlen -, jedoch 
verhielten sich die hei dieser Versuchsanordnang ge- 
wonnenen Produkte in jeder Hinsicht wie entsprechende 
ni ehmorplie K oh1 en. 

In1 einzelnen sind bei den Versuchen u. a. folgendc? 
Stofle hehandelt worden. 

Heines Filtrierpapier (angefeuchtet) wurde 40 h 
lnng bei 300" ,hehandelt. Das Ergebnis war eine sehr 
ieste, ziihe, schwarze, rein matte Ko1il.e niit niuscheligem 
Rruch, die sich weder niit Salpetersiiure noch mit Kali- 
huge  fiirbte. Fluchtige Bestandteile 37,24!%, fixer 
Kohlellstoff 62,76%, Koks pulverig. 

Vermodertes Holz (nahezu reines Lignin) wurde 
45 h lang bei 300° behandelt. Das Ergebnis war 
schwarze, hochglanz,ende, sehr sprode Kohle, die SaI- 
peterdur#e nir.ht fiirbte, niit Kalilauge jedoch eine hell- 
braune Losung lieferte. Fluc.ht,ige Bestaridteile 34,53%, 
fixer Kohlenstoff 65,47%, Koks pulverig. 

Hezente Holzer und Rraunkohlenholzer (Xylite) 
ivurden zwischen 6 und 36 h bei NOo beharidelt. Dabei 
ergahen sich hochglanzende schwarze Pechkohlen mit 
muscheligeni Bruch, die Salpetersiiure schwach grunge1,l)- 
lich fiirbten, Knlilauge licht- his hell- bis dunkelbraun. 
Gehalt a n  fluchtigen Bestandteilen zwischen 40 und 50!'6, 
an fisem Kohlenstoff zwischen 50 wid 6096, Koks pulvrig 
bis locker gebacken. 

'Torfe und eidige Braunkohlen lieferten .unter den 
gleichen Redingungen matte bis glanzende schwarze 
Kohlen, die sich petrographisch und chemisch wie Glanz- 
1)rnunkohlen (Peohkohlen) verhielten. Der Gehalt a!) 
fixem Kohlenstoff stieg dabei von etwa 30% bis au l  etwa 
50% an. Die Koksbewhaffenheit war wenig verandert. 

Fur das Vershndnis des Wesens des Inkohlungs- 
prozesses sind besonders drei Beobachtungen von Be- 
deutung, die bei diesen Versuc.hen gemacht worden sind. 
Einmal erwies sioh, ,daB die Zeit, ,die fur solche nieh- 
inorphen VerInderungen erforderlich ist, ganz auBer- 
ordentlich kurz 1st. Sie betrug im finstigsten Fall etwa 
6 h. Langere Reaktionszeit fiihrte weitere Veranderungen 
nicht herbei. Zum anderen ergab sich, dai3 bei solcheii 

U in w nndlu ngen bei de r ben utz t en V ersuch sano rdn ung 
Schwelprdukte nicht entstanden. Es wurde weder Auf- 
bliihung der Substanz noch Hildung von Schwelgas oder 
Schwelteer usw. beobachtet im Gegensntz zu den Auto- 
klnvversuchen friiher.er Autoren. Drittens wurde fest- 
gestellt, daB die Starke der Umwandlung gernde pro- 
portional ist der Hohe der Temperat.ur, die angewandt 
wurde. Bei niederen Teniperaturen ergaben sich weniger 
starke Umwandhngen als bei hoheren. 

Wiih rend die A,bhangigk e it d e r K oh1 en ni e t a mo r p h 0s e 
von der Hohe der Reaktionstemperatur schon von friihe- 
ren Forschern vermutet wurde (E r,d m n n II 6)), sinsd die 
Feststellungen beziiglich Heaktionsdnuer und Fehlen von 
Versch~~elungsersclieinuiigen neu. Diese Beobachtungeii 
decken sich sehr gut mit den allgeineirien geologischeri 
Ersch ein.ungen . 

Neben diesen Hinwe.isen, die sioli auf .das Wesen des  
Inkohlungsprozesses selbst beziehen, ergaben sich neue 
Erkenntnisse iiber die Veranderungen, die die verschie- 
denen Bestandteile der Pflanzen bei der  Kohlenbildung 
erleiden, und iiber die Bezieliungen, d ie  zwischen der 
petrographischen Beschaflenheit von Kohlen und der Art 
ihres Urnlaterials bestehen, auf die i n  der erwahnten 
Arbeit von G r o p p  und B o d e  des niiheren einge- 
gnngen ist. 

Wenn man die Inkohlung im engeren Sinne, d.  11. 
,die Metamorphose der Kohlen, als eine Druckver- 
schwelung auffassen will, so hat inan also dnbei zu be- 
riicksichtigen, daB eine Verschwe!.uq irn eigentlicheii 
S h e  dabei nicht stattfindet. Vielmehr konimt es bei 
.dam hohen Druck, unter dem diese Umwnndlungen vor 
sich gehen, nur zu innerinolekularen Umbildungen. Voii 
den genannten Faktoren, Temperntur, Druck und Zeit, 
die seit jeher als Agentien d,er Inkohlung betrachtet 
worden sind, spidt  d ie  Temper.atur die Hn.uptrolle. Sie 
bestimmt den Unifang der Metamorphose, den Inkoh- 
lungsgrad. Der Dr,uck hat insofern Bedeutung, nls er die 
ganz spezifiwlie Art der Metamorphose, 'die Verschwe- 
lung ohne Entstehung von Schnelpr.odukten bedingt. Die 
Zeit ist ohne Redeutung. Ohne die Einwirkung von er- 
hohtem Druck und erhohter Tmpera tur  ,finden in noch 
so langen Zeitraunien niehmorphe Veriinderungen nicht 
stat t . [A. 24.1 _ _ -  

R, l o ~ .  cit. 

VERSAMMLUNQSBERICHTC 

Physikalisches Colloquium. 
Berlin, 20. April 1932. 

Vorsitz: Prof. M. v o II  L a  11 e. 
H. K a 1 I m a II 11 : ,,Wassersloff-Isolop der l o s s e  2 I).'' 

Vortr. lint gemeinsam mit IA a s a r e f f seine macwenspektro- 
giaphischeri Untersuchungen an Wasserstoff fortgesetzt, untl 
zwar ist jetzt Wasserstoff uiitersucht worden, der in der  N a h e 
d e s T r i p e 1 p u n k t e s abgedanipft war. Trotidem auch bei 
dieseri Versuclien kein positives Resultat erzielt wurde, zweifelt 
Vortr. nichl an der Richtigkeit der Versuche von U r e y ,  
13 r i c k w e d d e und M u r p h y , die iieuerdings durch 
13 1 e n k n e y eine Restiitigung erfahren habeii. Das abweichende 
Ergebnis tics Vortr. kann auf tier verschiedenen Art der 
Destillation beruhen Die anierikanischen Forscher liaben 4 1 
Wnsserstoff g e 11 a u n m T r i p e I p u n k t abgedaiiipft und i n  
dem letzten zuriickbleibendeii Kubikwntimeter Wasserstoff das 
iieue Isotop der Masse 2 spektral nachgewieseii. Seine Kon- 
zeiitration ii i  gewolinlichein Wasserstoff ist jedoch zu gering. 
uiii die Differeiiz zwischen deni cliemisch bestiiliniten Atom- 
gewicht 1,0777 ? 0,000022 und den1 iiiassenspektroskopisch be- 
stininiten 1,00756 f 0,00015 zu erklareii. 

I )  Iliese Ztschr. 45, 228 [193"]. 
_ _ _ _  

Prof. M e i B n e r teilt mit, daB in der  Physikalischen 
Keichsaiistalt jelzt auch Wasserstoff ani Tripelpunkt destilliert 
worden ist, der  delnnachst vom Vortr. untersucht werdeii wird. - 

L. M e i t n e r : ,,Arbeilen iiber dns Neutron." 
R o t h e und B e c k e r 2) haben gefunden, daB leichte 

Elemente, z. B. Beryllium, bei Bestrnhlung init u-Strahlen eine 
sehr durchdringende Strahluiig aussenden. Berplliuni wird da- 
bei nichl zertriiliimert. Die ausgesandte Strahlung ist durch- 
dringender als y-Strnhlung und wurde von B o t h  e und 
H e c k e r fur eine sehr harte p-Strahlung gehalten. C u r i e und 
J o 1 i o t 3) haben die von dieser Strahlung i n  einer Ionisatioiis- 
kaminer erzeugte Ionisation g e m m e n  und gefunden, da5 die 
Ionisation in der  Kainnier zunimmt, wenn sich vor dern Fenster 
der Kainnier eine aasserstoffhaltige Substanz, z B. Paraffin, 
befindet. Die Zuiiahnie der Ionisation riihrt daher, daB aus der 
wsseratoffhaltigen Substanz durch die  Re-Strahlung sehr schnelle 
Protoneii hernusgeworfen werden, die starker ionisieren als die 
Be-Strahluiig. Eiiie Erhohung tier Ionisation in der Kaniiner 
wurde auch beobachtet, wenn diese statt init Luft niit Helium ge- 
fiillt war.  Die Geschwiiidigkeit der durch die Be-Strahlung er- 
zeugten H-Strahlen betFagt niaxiiiial 3X108 cin/sec. In der Vor- 

2 ,  W. B o t h e u. H. B e  c k e r, Ztschr. Physik 66,239 [1930]; 
Saturwiss. 19, 753 [19&1]. 

3) I. C u r i e , Conipt. rend. Acad. Sciences 193, 1412 [19$1]. 
I. C u r i e u. F. #J o 1 i o  t , ebenda 194, X3,  708 [lm]. 
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